TRAVAUX DIRIGES 8 DU GROUPE 2

NOMBRES COMPLEXES : SOLUTIONNAIRE

Les exercices sur les nombres complexes sont extraits des notes de cours de calcul | du
professeur et du manuel 'calcul 3 plusieurs variables, de J. Stewart, 2°™¢ édition, Modulo

Exercice 6.1

a) Trouver le conjugué du nombre complexe ci-dessous en fonction de Z, conjugé de z :

Tiz — 1
z+1
<7iz—i> Tiz —1 —Tiz+1
On a — | ==
zZ+1 zZ+1 zZ—1

b) Calculer 'expression et mettre sous la forme a + bi

i) V=3V-12 = V3i2V12i2 = V36i* = 6i> = —6

) 255 _ (2+30)(1+5) _ —13(1—4) _—1—i

1—5i  (1—>5)(1+ 54) 1+25 2
Lo L1,
W s = @22 ¢
iv) X = e%(cos(m) + isin(r)) = —e?

Exercice 6.2

Trouver ’ensemble des points z = x + iy tels que
a) Re(2z) < Im(z(1+ 47))
On a

Re(2z) < Im(2(1 + 4i)) = Re(z?* +4?) < Im(z — 4y +i(4z +y)) = 2° +y> <da +y

- ) 1\* _ [17
=4y —dr—y<0= (z—2)"+ vy—3 <

11 s’agit de tous les points a 'intérieur du disque de centre (2,

|

1
) et de rayon 5

N —

b) 22 + 2z — 3 soit réel
Onaz?42z—-3=(z+iy)? +2x+1iy) — 3 =2 —y* + 22 — 3+ i(2xy + 2y est réel si
20y +2y =2y(r+1) =0= 2z = —1 ouy = 0: il s’agit des points sur les droites z = —1
et y=0.

Exercice 6.3

. . . z 1 . o .
Déterminer les formes polaires de zw,— et — apres avoir mis z et w sous la forme polaire
w

z
ol z=2vV3—2ietw=—1+i0na

’Z\Zm:4:>z:4<\/§_z> — 4

2

w=¢€ﬁiﬁzﬂ:w:ﬁ(i—#§:¢w%



z 1
On en déduit les formes polaires de zw,— et —

w z
l = —'1117\_ = 1 _illTTr = 167’% =
z 4e* 76 4 4

2w = 4é’ 6\/_64—4\/_612
GUE=%) 9 /304

Exercice 6.4
a) Trouver ’ensemble des racines quatrieme de ¢
. x : o , e .
Onai=ez et w! =R =2t = ) = e(5+% ),n =0,£1,.... Ainsi, on en
déduit
s - 5T -9 213_7\'

wop=¢€'s, wi=¢e"3, wy=¢€"3, wz=¢e"5 .

b) Trouver I’ensemble des racines cubiques de 1 — i

Onawd =1—i=v2(T+2m) o w, = (V2)3¢ T+2nTﬂ),n =0, +1,.... Ainsi,
on en déduit

Exercice 6.5

Utiliser la formule de De Moivre pour exprimer cos(36) et sin(36) en fonction de cos(f) et

de sin(0). 4 4
Comme z = cos(f) + isin(h) = € = 23 = 3% = cos(36) + isin(36), alors on a

23 = (cos(0) + isin(0))3 = (cos(6) + isin(0))?(cos(f) + isin(h))
= (cos®(A) — 3cos(0) sin?(f)) + i(3 cos?(A) sin(0) — sin>(#)) = cos(36) + i sin(36)

On en déduit que cos(30) = cos®(6) — 3cos(f) sin?(0) et sin(36) = 3 cos?(0) sin(f) — sin®(h).
Section 2.5: nombres complexes (manuel de Stewart)

Exercices 4,5 et 7
Dans les exercices 4,5 et 7, évaluez I’expression et écrivez votre réponse sous la forme a + bi.
) )

4) (14 2i)(8 — 3i) = 8 + 13i — 6i% = 14 + 134.

5) 124 7i = 12 — 7i.

1+4i  (14+4i)(3—2i) 11+10i 11410
3+2i (3+2)(3-2) 9+4 13

7)

Exercices 20 et 27
Dans les exercices 20 et 27, trouvez toutes les solutions de 1’équation.




;2T
2 = —1.

i . . . -nm . . , .
Onal=ce0etw!=ReY =2 =, =¢2 n=0,+1,.... Ainsi, on en déduit
w3y = e’

iﬂ'__l
- )

20) z* = 1.
i
w1:e2:’L, w2:6

8 = 8i? et les racines de cette quadratique sont
—b A =204 2v/2i
VA _ ’z VA _ i

2 =
» L2 2

iO_l
- Y

wo = €

27) x? +2iz +1=0.
On a A = (2i)* —4(1)(1)

—2i — 21/2i o
=—1—1

—b—VA
- 2

37) z=V3+iw=1+/3i.

On a
|zl =V3+1=2=2

1 3

|w|=\/m=2:>w:2<§+i§> = 2e's
1
On en déduit les formes polaires de zw,i et —
wo oz

T
i = 262 = el(%-%) = e_i%’ 1 = 1-7r = 16_1% = 161%
w 2¢'3 z 2¢'6 2

iZo iZ iz
zw = 2e'62e'3 =4e'2,

\/§_ Z) — 476

2

39) z=2V3—2w=1+i.
On a
|z] = /4 x 3+ (-2) :4:>z=4(
1 1 -
4 i— ) =2,
V2 Zﬁ) ‘

|w|:\/12+12:\/§:>w:\/§(
z 1
I D
.,,—46

On en déduit les formes polaires de zw,— et —
wo oz
s
46_16 . T_x -5 s
= 2\/561(—5—1) —e i, = — i
z 4e7 s

2w = 4e ' 51/2e'T = 4\/561%, —
w

41) (1+14)%. .
Comme 144 = v/2¢'1, alors on obtient que
(14420 = (V2)20ei20F = 910357 910 — 1094,
5
V3 512(V/3 — ).

43) (2v/3 + 2i)°. .
Puisque 2v/3 + 2i = 4¢'s alors on tire que
ER
2

ca\ D -
(2V3 + 2i)° = (4615) = 6T




