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Hiver 2026

TD#11 – Solutions

Section 6.4

13. Calculer R = Q⊤A.

17. (a) Faux. Donner un contre-exemple où c = 0 : la famille obtenue ne formera plus
une base de W .

(b) Traité en classe.

(c) Vrai : A = QR ⇒ Q⊤A = Q⊤QR = R puisque les colonnes de Q sont ortho-
normées, d’où Q⊤Q = I.

Section 6.5

6. Les équations normales mènent au système suivant 6 3 3 27
3 3 0 12
3 0 3 15

 ∼

 1 0 1 5
0 1 −1 −1
0 0 0 0

 .

L’ensemble des solutions au sens des moindres carrés s’écrit donc

S = {x ∈ R3 : (5− x3,−1 + x3, x3) : x3 ∈ R}.

13. dist(Au,b) = ∥Au− b∥ =
√
40 et dist(Av,b) = ∥Av − b∥ =

√
27. Puisque dist(Av,b) <

dist(Au,b), u ne peut pas être une solution de Ax = b au sens des moindres carrés.
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